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Bloque 1: Test

1 B 6 A 11 C 16 D
2 D 7 C 12 C 17 D
3 B 8 A 13 A
4 B 9 B 14 A
5 A 10 D 15 C

Seccion 2: Cuestiones cortas
2.1.

a) El proceso siguiente a la transcripcidn para originar la insulina es la traduccién, que tiene lugar
en los ribosomas. El proceso consiste en la lectura del ARNm transcrito a partir del gen de la
insulina por parte del ribosoma en sentido 5 — 3’ interpretando la secuencia nucleotidica de
acuerdo con el cédigo genético. En primer lugar, se asocia la subunidad menor del ribosoma al
coddn de inicio, a continuacién, se asocia el ARNt que presenta el anticoddn correspondiente, y
finalmente, se asociara la subunidad mayor, disponiendo al resto del conjunto en su sitio P. Tras
la formacion de este complejo de iniciacion, accedera el siguiente ARNt correspondiente al
siguiente coddn al sitio A del ribosoma, se producira la transferencia del aminodcido previo a
conformar una cadena con el nuevo aminoacido mediante la accién de la peptidil-transferasa, y
tras esto, el ribosoma avanza sobre el ARNm, liberando el antiguo ARNt del sitio P, disponiendo
el nuevo ARNt con la cadena peptidica en este lugar, y dejando de nuevo el sitio A libre para la
llegada de un nuevo ARNt. El proceso ocurre de manera continuada, de acuerdo con los codones
correspondientes hasta que llega a una secuencia STOP, que atrae a un factor de liberacién que
hace que el sistema se desensamble.

b) La estructura secundaria de las proteinas se estabiliza mediante enlaces débiles por puente
de hidrégeno originados entre los grupos amino y carboxilo de los carbonos asimétricos de los
aminodcidos, dando lugar a estructuras tales como la alfa hélice (en el caso de que dichos
enlaces se produzcan entre aminoacidos proximos en la secuencia), o las [ldminas beta (cuando
los enlaces se producen entre aminoacidos distantes en la secuencia).

c) La relacion que guardan estos tres organulos consiste en que forman parte del sistema de
endomembranas, conectandose ambos por un trafico de vesiculas constante. De este modo, las
proteinas formadas en el reticulo rugoso (en este caso, las enzimas hidroliticas), son
empaquetadas en vesiculas de transicion, que se dirigen hacia el Golgi, donde son captadas por
la cara cis. Una vez en el Golgi, este contenido va avanzando cisterna a cisterna, propiciando la
maduracién de las proteinas hasta llegar a la cara trans. Alli, las enzimas seran secretadas en
forma de vesiculas de secrecion, que maduran, adoptando unas membranas especificas que
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permiten acidificar su contenido hasta dar lugar a los lisosomas primarios, que tendran la
capacidad de desarrollar la digestion celular.

2.2,

a) La fase luminica de la fotosintesis tiene lugar en las membranas tilacoidales de los
cloroplastos, donde encontramos los fotosistemas formados por los pigmentos fotosintéticos.
Los productos formados en la fase luminosa son, el oxigeno, procedente de la fotolisis del agua;
el ATP, procedente de la fotofosforilacidn; y el NADPH, producido exclusivamente del proceso
de fotofosforilacion ciclica.

b) Los pigmentos fotosintéticos son biomoléculas organicas de naturaleza lipidica, en concreto
lipidos insaponificables de tipo terpenos. El objetivo fundamental del transporte de electrones
en la fase luminosa es el aprovechamiento de dicho transporte de electrones para favorecer el
bombeo de protones hacia la luz del tilacoide y que esto sea reconducido a través de la ATPasa
a favor de gradiente de nuevo hacia el estroma, produciendo con esto la generacion de
moléculas de ATP aprovechables en la fase oscura.

c) La concentracion de C02 influye en la fase oscura, puesto que aqui actia como la fuente de
carbono inorganico a partir de la cual se originan las biomoléculas organicas en el ciclo de Calvin.
De este modo, segun la concentracién de C02, se producird en mayor o menor medida este ciclo,
y con el, laformacién de glucosa. En cuanto a latemperatura, esta afecta principalmente a través
de su impacto en las reacciones enzimdticas, puesto que variaciones extremas en la
temperatura, puede alterar la configuracién de las enzimas encargadas de los distintos pasos
tanto en la fase oscura como en la luminosa, impidiéndose, por tanto, un correcto desarrollo de
la ruta.

2.3.

a) La autoinmunidad se trata de un tipo de inmunopatia en el cual se desarrolla alguna alteracion
en el sistema inmune que da lugar a una respuesta de este hacia algin componente propio del
individuo como si este se tratara de un antigeno. Un ejemplo de patologia autoinmune es la
esclerosis multiple o la psoriasis.

b) La inmunidad innata comprende aquella parte del sistema inmune con el que los individuos
cuentan desde su nacimiento, que actia de manera inespecifica contra los antigenos y no genera
memoria inmunoldgica; en cambio, la inmunidad adquirida, se desarrolla a través de las
sucesivas exposiciones a los antigenos, contra los que responde de manera especifica
desarrollando asi memoria inmunoldgica. Los dos tipos de inmunidad adquirida son la
inmunidad humoral, desarrollada por los linfocitos B ante infecciones de tipo extacelular, por el
reconocimiento de los antigenos mediante los anticuerpos de su membrana; y la inmunidad
celular, que se desarrolla mediante los linfocitos T ante infecciones de tipo intracelular,
mediante el reconocimiento de las células infectadas por unos receptores especificos que
permiten establecer dos subtipos de estos linfocitos, T4 o colaboradores, y T8 o citotdxicos.

c) Los linfocitos T8 o citotdxicos, son aquellos que presentan la proteina receptora CD8 en su
membrana, que es capaz de reconocer a la célula presentadora de antigeno. Su participacion en
la respuesta inmune celular consiste en, tras el reconocimiento de las CPA, inducir su
proliferacién, para originar células de memoria y linfocitos T que secretan su contenido
citotéxico para acabar con las células infectadas.
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2.4.

a) La lactosa es un glicido, concretamente un disacarido conformado por una galactosa unida a
una glucosa mediante enlace O-glucosidico 1 — 4 tipo beta.

b) Una enzima es una proteina generalmente de estructura globular que se encarga de catalizar
una reaccién enzimatica, es decir, permite disminuir la energia de activacién y aumentar la
velocidad de una reaccion bioquimica, favoreciendo la formacidon de productos a partir de
sustratos sin consumirse en el transcurso de esta. La temperatura influye sobre las proteinas del
mismo modo que en el resto de las proteinas, si se producen cambios en la temperatura éptima,
pueden desestabilizarse los enlaces que conforman la estructura tridimensional de estas,
ocasionando que no pueda desarrollarse correctamente la funcién de la proteina. Lo mismo nos
ocurrird cuando se produzcan cambios en el ph, puesto que estos también pueden alterarnos
los enlaces que estabilizan la estructura proteica.

c) Cuando hay lactosa en el medio, esta actia uniéndose al represor, y hace que este se
desprenda de la regién operadora. Esto posibilita entonces, la unién de la ARN polimerasa al
promotor y, por tanto, la transcripcién y posterior traduccion de los genes involucrados en la
metabolizacién de la lactosa.

El operdn lactosa esta conformado por una region reguladora (Lacl), que expresa a la proteina
reguladora; una regidn promotora, que serd reconocida por la polimerasa; una region
operadora, donde se une la proteina reguladora; y una regién codificante donde se encuentran
los genes relacionados con la degradacidn de la lactosa (LacA, LacY y LacZ).

Bloque 3: Cuestiones con imdgenes
3.1.

a) El ciclo representado con 1 es el ciclo de Krebs, y dos de sus productos son el CO2 y el GTP
(también valdria NADH y FADH2)

b) El complejo | se encarga de la deshidrogenacion del NADH procedente de los pasos previos
de la respiracion, y el complejo lll, se encarga de transferir los electrones desde el complejo Il al
al citocromo C, previamente a su llegada al complejo IV y al aceptor final, el oxigeno.

c) El citocromo c se localiza en el espacio intermembrana y se encarga de recibir los electrones
desde el complejo Il y transferirlos al complejo IV, donde se favorece la traslocacion de protones
hacia el espacio intermembrana.

d) La molécula representada con el nimero 2 es la ATPasa. Esta se encarga de transportar
protones a través de la membrana mitocondrial interna, desde el espacio intermembrana hacia
la matriz, originando con dicho transporte, una serie de fosforilaciones desde ADP a ATP. De
este modo, por cada protdn traslocado origina una molécula de ATP.

3.2
a) 1. Doble hélice del ADN, 2. Nucleosoma, 3. Solenoide, 4. Cromosoma.

b) La letra A es un nucleosoma, conformado por un octamero de proteinas histonas sobre el cual
se enrollan dos vueltas de fibra de ADN en forma de doble hélice.

c) Es importante que el ADN se empaquete en forma de cromatina para poder almacenarlo
dentro del nucleo celular, asi como para poder regular su expresion segun el nivel de
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empaquetamiento, y para poder realizar una correcta reparticiéon del material genético a lo largo
de los procesos de division celular.

d) La heterocromatina es un nivel de organizacion del ADN mas condensado que la eucromatina,
gue presenta un aspecto mas laxo puesto que se encuentra menos empaquetado. Ademas la
heterocromatina presenta el material genético que no sera necesario transcribir, por ello se
dispone asociado cerca a la envoltura nuclear; mientras que la eucromatina presenta las
regiones con elevada actividad de transcripcién, por lo que la encontramos en la zona mas
céntrica del nucleo.

Bloque 4: Problemas
4.1.
a)5 - AUG-UUA-CCA-GGC-CGC-AAA-3

b) Si, puesto que el cddigo genético es degenerado y presenta multiples codones que codifican
para un mismo aminodcido, de modo que podremos establecer multitud de secuencias que nos
originasen el mismo oligopéptido.

c) 3 -TAC-AAT-GGT-CCG-GCG-TTT-5’

d) Para que la Arg cambie por Ser, el codén GCG deberia cambiar por el AGC, lo cual seria
ocasionado por una sustitucién de una Guanina por una T en la posicién 13 del ADN molde.

3’ —TAC—-AAT-GGT-CCG-TCG—-TTT -5’

4.2

a) 5 — AUGUCUUUAAAUUACCCAGGA -3’

b) Nt — Met — Ser — Leu — Asn — Tyr — Pro — Gly — Ct

c) Al sustituir dicha guanina el ARNm sera: 5’ — AUGUCUUUAAAUUAGCCAGGA - 3’, en este caso,
el codén que antes codificaba para Tyr, pasa a codificar la secuencia STOP y origina que la
secuencia sea Nt — Met — Ser — Leu — Asn — Ct

d) Al producirse una insercion, esto da lugar a un desplazamiento en la pauta de lectura que
dard lugar a un cambio en la secuencia peptidica a partir de dicha posicion.



