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PROBLEMA 1.

Existen bacterias que degradan la glucosa (CeH1206) mediante un proceso denominado fermentacion
alcohdlica, en el cual se produce etanol (CHs-CH20H) y dioxido de carbono (CO:) segun la siguiente
reaccion:

CeH1206 (s) — 2 CH3-CH20H (1) + 2 CO2 (9)

a) (1 punto) Utilizando la Ley de Hess, determine la energia intercambiada en la fermentacion de un mol
de glucosa.

b) (0,5 puntos) Indique si dicha reaccion es endotérmica o exotérmica, justificando la respuesta.

c) (0,5 puntos) Calcule la cantidad de calor que se produce en la fermentacion de 1 Kg de glucosa.
Datos: Las entalpias de combustion de la glucosa y del etanol son —2815 kJ/mol y —1372 kJ/mol,
respectivamente. Masas atomicas: (C) =12 u; (O)=16u; (H)=1 u.

@) CeH1206 (s) — 2 CH3s-CH20H (I) + 2 CO: (g)
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OPCION 2A

En una pequena explotacién agricola, el responsable del invernadero utiliza una disolucién de amoniaco
(NHa) para regular el pH del agua de riego. Para preparar una nueva disolucién, disuelve 7 g de amoniaco
en agua hasta obtener 500 mL de disolucion.

a) (1 punto) Indique la reaccion de equilibrio basico del NHs; en agua. Calcule la concentracion de todas
las especies en el equilibrio y el grado de disociacién del amoniaco en la disolucién preparada.

b) (0,5 puntos) Determine el pH de la disolucion resultante.

c) (0,5 punto) Sin realizar calculos numeéricos, prediga si una disolucion acuosa de cloruro aménico (NH,CI)
tendra pH acido, basico o neutro. Justifique la respuesta explicando los procesos quimicos que tienen
lugar.

Datos: K, (NH5) = 1,8 x 10~° Masas atémicas: (N) = 14 u; (H) =
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OPCION 2B

El dicromato de potasio K:Cr2O7 reacciona con cloruro de hierro (llI), FeClz, en disolucion de acido

clorhidrico, HCI, segun la siguiente reaccion: p
’g =

KoCr,0; + FeCl @—» CrCls + FeCls + KCI + H,0

a) (1,5 puntos) Ajuste por el método del ion electrén las semirreacciones de oxidacion y reduccion. Indique
las especies oxidante y reductora. Ajuste la reaccion idnica y la molecular.
b) (0,5 puntos) Determine qué masa de K>Cr.O7 se necesitara para que reaccione completamente con 50
mL de disolucion de FeCl2 0,60 M. : - 72—
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OPCION 3A

En un laboratorio de control de calidad de aguas, se emplea el equilibrio de precipitacién del cromato de
plata (Ag.CrO,) para detectar la presencia de iones plata en muestras contaminadas. Para ello, se trabaja
con disoluciones que ya contienen cromato potasico (K2CrO4) como reactivo, a una concentracion de 0,01

M.
a) (1 punto) Escriba el equilibrio de disolucién del Ag.CrO4 en agua pura, la expresion de su producto de

solubilidad y la solubilidad de Ag2CrO4 en mol/L.
b) (1 punto) La solubilidad del Ag2CrO4 en presencia de la sal de K2CrOa, expresada en mol/L y en g/L.

Dato: K(Ag,Cr0,) = 3,9 x 10712 Masas atomicas: O= 16 u; Ag= 107,87 u; Cr= 52 u.
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OPCION 3B

En un matraz de un litro se introducen 0,2 moles de PCls y se calienta a 300°C. A esta temperatura, el PCls
se disocia segun la reaccion mostrada, y la presion parcial de PClz observada en equilibrio fue de 0,5 atm.

PCls = PCls + Cl;

a) (1 punto) Calcule el numero de moles de todas las especies en el equilibrio, y el valor de la presion
parcial del PCls en equilibrio.

b) (0,5 puntos) Calcule el grado de disociacion del PCls. ,
c) (0,5 puntos) Calcule Kp y Kc a 300°C f: 0 551€w~
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OPCION 4A

a) a.1 (0,5 puntos) Dibuje los isdmeros geométricos de la molécula. a.2 (0,5 puntos) Dibuje el isdmero de
funcién de la molécula:

a. 1. CH3-CH2-CH2-CH=CH-CH2-CH2-CH3 a.2. CH3-CH2-CH2-COOH

b) b.1. (0,5 puntos) Escriba un isémero de férmula molecular CsH100 que presente actividad 6ptica. b.2
(0,5 puntos) Escriba dos isomeros correspondientes a la formula molecular CsH12.
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OPCION 4B

a) (1 punto) En los siguientes compuestos, indique qué tipo de hibridacién presenta cada carbono:

aq. CH3;—COOH

a.z. CH3_CEC_CH3

b) (1 punto) De los siguientes compuestos, diga si son épticamente activos y razone su respuesta.

b.1. CH,OH-CHBr-COOH
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OPCION 5A

Los investigadores han descubierto los elementos X, Y y Z en un meteorito. Los ultimos hallazgos muestran
que los atomos presentan 1, 5y 7 electrones de valencia, respectivamente y en los tres casos, el numero
de protones esta entre 11y 18.

a) (1 punto) Escriba las configuraciones electronicas de los tres atomos y los cuatro numeros cuanticos del
ultimo electrén de valencia del elemento X.

b) (1 punto) Dibuje la estructura de Lewis de la molécula YZs. ; Cual es su geometria molecular? ¢;Es la
molécula polar?
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OPCION 5B LUJ

Considere las sustancias |, Cu y CaO y conteste razonadamente: A&ﬁég&&
a) (0,5 puntos) ¢ Qué tipo de enlace presenta cada una de ellas?

) (0,5 puntos) ¢ Cual tiene menor punto de fusién?

c) (0,5 puntos) ¢, Cual conduce la electricidad cuando esta fundido, pero es aislante en estado soélido?
d) (0,5 puntos) Si son o no solubles en agua
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