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Pregunta 1.
En un estudio sobre habitos de consumo digital, se observa que la edad de las personas suscritas a
plataformas de peliculas y series en streaming puede modelizarse mediante una distribucién normal de

media 34 afios y desviacion tipica de 6 afios.
Sea X la variable aleatoria que representa la edad, en afios, de una persona suscrita elegida al azar.

Calcula:
a) [1 punto] La probabilidad de que una persona suscrita elegida al azar tenga una edad

comprendida entre 28 y 46 afios.
b) [1 punto] La edad K tal que el 15,87% de las personas suscritas tenga una edad superior a K afios.

1.a) La variable X : edad de las personas sigue una distribucién normal, y
las probabilidades se pueden calcular mirando en la tabla de la
distribucion normal tipificada tras tipificar la variable

X~N(u=340=6)
P(28<X<46)=P6=P(—-1<Z<2)=P(Z<2)-PZ< -1)
P(Z<2)-P(Z< -1)=P(Z<2)—-(1-P(Z<1)=0.8185
1.b) En este caso hay que buscar un valor de la variable que cumpla:
P(X = K)=P(Z>K*) =0.1587
P(Z=K*)=1-P(Z<K*)=0.1587
P(Z<K')=1-0.1587=08413 > K" =1
K = K*o + u = 40 afios
Pregunta 2.

En la toma de un antibidtico via oral, la concentracién en sangre (mg/l) tras su administracidn se puede

modelizar como la funcion C(¢) = tii:1 donde t es el tiempo transcurrido, en horas, desde la toma.

a) [1 punto] Determina el momento en el que la concentracion en sangre es maxima.
b) [1 punto] La concentracién media de dicho medicamento en el intervalo de tiempo [a, b] viene dada

por la expresién rl.: - j": C(t)dt. Calcula la concentracién media entre las 0 y 6 horas.

2.a) Para calcular el valor maximo de la concentracién, es decir, de la

funcion C(t), calculamos en que instante el valor de |la derivada se anula:

12(t% +4) — 2t(12t)

0 —12t24+48=0->t =42
(t2 + 4) - ChEE

c'(t) =

Debido a que es tiempo transcurrido desde su toma en horas, solo
podemos aceptar como valido el valor t = 2. Para comprobar si es, en

verdad un maximo:
C'(1)>0y C'(3)<0~- t=2esunmaximo

2.b) Haciendo uso de la definicion de media descrita tenemos:

6

o

t2+4 6 2 )t +4
0 0

6
1 12t 1 12 2t
:6—0,[2 dt=7¢ '—j—dt=(ln(62+4)—1n(4))=1n10mg/z
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Pregunta 3.
a) [1,5 puntos] Estudia el rango de la siguiente matriz, en funcion del parametro real a.

a a-1 a*-a
A=\a 1 a
a 1 a-1
b) [0,5 puntos];Para qué valores de a la matriz A tiene inversa? Justifica tu respuesta.

3.a) El rango de una matriz es el conjunto de filas o columnas
linealmente independientes. Utilizando la propiedad del determinante,
en el que el determinante de una matriz es distinto de cero si todas sus
filas son independientes entre si, es decir, su rango es igual que el orden

del determinante.
[Al=a(a—1)+a(a®?—-a)+a?(a—1)—a(a®? —a) —a? —ala—1)?> =a? - 2a
a=0ya=2

Para todos los valores distintos de O y 2 el determinante mayor distinto

de cero es de orden 3y el rango de la matriz es 3. Para los otros valores:

0 -1 0
0 1 0
0o 1 -1

Esta matriz tiene rango 2, debido a que la primera columna es

[} a:O

idénticamente nula y la segunda y la tercera son linealmente

independientes.

e a=2

2 1 2
2 1 2
2 11

Esta matriz también tiene rango 2, ya que las columnas 1y 2 son
linealmente dependientes entre si, e independientes cualquiera de

ellas respecto a la tercera.

3.b) Una matriz tiene inversa o es regular, si su determinante es distinto
de cero, luego para cualquier valor de a distinto de O y 2 la matriz posee

inversa.
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Pregunta 4. Conteste solo UNA de las siguientes preguntas (4.1 0 4.2)
4.1. Se consideran los puntos A(1, 1, 0), B(2,0, 1), C(0,2,1) y D(a, 1, 2), con a un nimero real.
a) [0,75 puntos] Determina la ecuacién del plano que pasa por los puntos A, By C.

b) [1,25 puntos] Determina los valores reales del parametro a, para que el tetraedro formado por los
cuatro puntos del enunciado tenga volumen 3 unidades cubicas.

4.1.a) Si los puntos A, By C estan contenidos en el plano, entonces los
vectores AB y AC son vectores del plano y su producto vectorial sera el

vector normal del plano:
AB=B-A=(1,-11) , AC=C-A=(-11,1)
n, =AB X AC = (=2,-2,0) » n,, = (1,1,0)

Por lo tanto, la ecuacion del planoes:mt =x+y+d =0,y para hallar el
valor de d imponemos que contenga a cualquier punto, por ejemplo, al
A.

T=x+y—2=0

4.1.b) El volumen de un tetraedro formado por tres vectores como
aristas viene dado por un sexto del producto mixto de dichos vectores.

Siimponemos que estas aristas sean AB,ACyAD =D — A = (a —1,0,2)

1% Py
V==I|l -1 1 1ll==|-2a+2|=3u3
la=1 o 2l ©

Esta ecuacion de valor absoluto nos da dos resultados:

—2a+2=18-> a=-8

—2a+2=-18-> a=10
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4.2. Sean los puntos del espacio A(1, 2, -1), B(3, 6, 1) y C{m, m, m-2), donde m es un nimero real.
a) [0,75 puntos] Determina el valor de m para que los puntos A, B y C estén alineados.
b) [1,25 punto] Para el valor de m obtenido en el apartado anterior, determina la distancia del punto
P(2,0,1) a la recta que forman A, B y C.

4.2.a) Para que los tres puntos estén alineados se debe cumplir que los

vectores AB y AC sean proporcionales, es decir:
AB=B-A=Q242) , AC=C—-A=(m—-1m—-2m—1)

2 4 2
e e T 2m—-2)=4(m—-1)-> m=0

4.2.b) Para calcular la distancia de un punto a una recta podemos
utilizar la relacion siguiente, teniendo en cuenta que tanto A, B o C son
puntos de la recta y que el vector director es cualquiera de los

calculados anteriormente.

v, X PP,
d(P,r) = u
vy |
v, =AB = (242), |v|=2V6
PR.=P.—-P=A—-P=(1,-22)

v, X PP. = (12,2,—8) ,  |v, X PP,| = 2v/53

X PP, ’53
d(P,T)=%= ?u
T
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5.1. Dada la funcién f(x) = x* + ax® + bx + ¢
a) [1 punto] Halla, razonadamente, los coeficientes a, b y ¢ sabiendo que la funcion tiene un extremo
relativo en el punto de coordenadas (1,4) y que la recta tangente en el punto de abscisa x=3 es
paralela a la recta de ecuacién y = 2x — 1
b) [1 punto] Para los valores de los coeficientes obtenidos en el apartado anterior, determina la
ecuacion de la recta normal a f{x) en x=0.

5.1.a) Para que la funcion cumpla las condiciones del enunciado debe

satisfacer las siguientes condiciones:
f'(x) =3x%+2ax +b

e Pasaporel(1,4):f(1)=4 - 1+a+b+c=4
e Extremorelativoenel (1,4): f'(1)=0- 34+2a+b=0

e Larectatangente tiene pendientem=2enx=23:
f'3)=27+6a+b=2

Este sistema se puede resolver por sustituciéon o cualquiera de los
meétodos tradicionales algebraicos, y tiene por solucién:

11

a= >

b=28 =
= 'C_Z

5.1.b) La ecuaciéon de la recta normal en un punto viene dado por:

y—f(xo) =— (x — xo)

o
f'(x0)

1
=0, fO=c=3 , f(O)=b=8
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5.2. Resuelve los siguientes apartados
a) [1,25 puntos] Calcula razonadamente el area del recinto limitado por las graficas de las funciones
f(x.]:g y glx) =—x+4.

eX=genx=1
x2

b) [0,75 puntos] Calcula razonadamente el siguiente limite 1iII=]]
X+l

5.2.a) Definimos la funcion h(x) = f(x) — g(x) que representa la distancia
entre las dos funciones. El area entre las graficas vendra definida por la
integral de h(x) entre los puntos de corte de las dos funciones, que se

calcula a partir de:
h(x) =0 - f(x)=gX)

3
;=—x+4—> x2—4x+3=0- x=1, x=3

3 3
3
A= !h(x)dx = !(;—(—x+4)>dx =

9 1
A= |31n3+z—12—31n1—5+4 =4-3In3 u?

X2
31nx+7—4x

5.3.b) En los limites con indeterminaciones 0/0 o o /o utilizamos la regla
de L'Hoépital para resolver dicho limite. Podemos utilizarlo todas las

veces gue necesitemos hasta resolver la indeterminacion.

i eX —sinx—1 [O]IND _e*—cosx [ e* +sinx 1
im———— = |- =lim——= —_— =
x—0 2 2

x—0 xz x—0 2x
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  X


  X   ~   N ( 𝜇 = 34 ,   𝜎 = 6 )


  P  ( 28 ≤ X ≤ 46 ) = P 6 = P  ( − 1 ≤ Z ≤ 2 ) = P  ( Z ≤ 2 ) − P  ( Z ≤   − 1 )


  P  ( 28 ≤ X ≤ 46 ) = P 6 = P  ( − 1 ≤ Z ≤ 2 ) = P  ( Z ≤ 2 ) − P  ( Z ≤   − 1 )


  P  ( Z ≤ 2 ) − P  ( Z ≤   − 1 ) = P  ( Z ≤ 2 ) − ( 1 −   P  ( Z ≤   1 ) = 0 . 8185


  P  ( Z ≤ 2 ) − P  ( Z ≤   − 1 ) = P  ( Z ≤ 2 ) − ( 1 −   P  ( Z ≤   1 ) = 0 . 8185


  P  ( X ≥ K ) = P  ( Z ≥   K ∗ ) = 0 . 1587


  P  ( Z ≥   K ∗ ) = 1 − P  ( Z ≤   K ∗ ) = 0 . 1587


  P  ( Z ≥   K ∗ ) = 1 − P  ( Z ≤   K ∗ ) = 0 . 1587


  P  ( Z ≤   K ∗ ) = 1 − 0 . 1587 = 0 . 8413 →   K ∗ = 1


  P  ( Z ≤   K ∗ ) = 1 − 0 . 1587 = 0 . 8413 →   K ∗ = 1


  K =   K ∗ 𝜎 + 𝜇 = 40   a ñ o s


  K =   K ∗ 𝜎 + 𝜇 = 40   a ñ o s


  C ( t )


    C ′  ( t ) =   12  (   t 2 + 4 ) − 2 t ( 12 t )  (   t 2 + 4 ) = 0 →   − 12   t 2 + 48 = 0 → t = ± 2


  t = 2


    C ′  ( 1 ) > 0     y       C ′  ( 3 ) < 0 →     t = 2   e s   u n   m á x i m o


    C - =  1  6 − 0   ∫ 0 6    12 t  2   t 2 + 4 d t =  1 6   ⋅  12 2   ∫ 0 6    2 t    t 2 + 4 d t =  (  ln ⁡   (  6 2 + 4 ) −  ln ⁡   ( 4 ) ) =  ln ⁡ 10   m g / l


   | A | = a  ( a − 1 ) + a  (   a 2 − a ) +   a 2  ( a − 1 ) − a  (   a 2 − a ) −   a 2 − a    ( a − 1 ) 2 =   a 2 − 2 a


  a = 0     y     a = 2


  a = 0     y     a = 2


  a = 0    


   (    0  − 1  0   0  1  0   0  1  − 1 )


   (    0  − 1  0   0  1  0   0  1  − 1 )


  a = 2    


   (    2  1  2   2  1  2   2  1  1 )


   (    2  1  2   2  1  2   2  1  1 )


  A B = B − A =  ( 1 , − 1 , 1 )       ,           A C = C − A = ( − 1 ,   1 ,   1 )


    n  𝜋 = A B × A C =  ( − 2 , − 2 , 0 ) →   n  𝜋 = ( 1 , 1 , 0 )


    n  𝜋 = A B × A C =  ( − 2 , − 2 , 0 ) →   n  𝜋 = ( 1 , 1 , 0 )


  𝜋   ≡ x + y + d = 0


  𝜋   ≡ x + y − 2 = 0


  A D = D − A =  ( a − 1 , 0 , 2 )


  V =  1 6  |  |    1  − 1  1   − 1  1  1   a − 1  0  2 | | =  1 6  | − 2 a + 2 | = 3     u 3


  − 2 a + 2 = 18 →     a = − 8


  − 2 a + 2 = − 18 →     a = 10


  − 2 a + 2 = − 18 →     a = 10


  A B = B − A =  ( 2 , 4 , 2 )         ,             A C = C − A = ( m − 1 ,   m − 2 , m − 1 )


   2  m − 1 =  4  m − 2 =  2  m − 1   →       2  ( m − 2 ) = 4  ( m − 1 ) →     m = 0


   2  m − 1 =  4  m − 2 =  2  m − 1   →       2  ( m − 2 ) = 4  ( m − 1 ) →     m = 0


  d  ( P , r ) =    |   v  r × P   P  r |   |   v  r |


    v  r = A B =  ( 2 , 4 , 2 )   ,      |   v  r | = 2  6


    v  r = A B =  ( 2 , 4 , 2 )   ,      |   v  r | = 2  6


  P   P  r =   P  r − P = A − P = ( 1 , − 2 , 2 )


  P   P  r =   P  r − P = A − P = ( 1 , − 2 , 2 )


    v  r × P   P  r =  ( 12 , 2 , − 8 )     ,      |   v  r × P   P  r | = 2  53


    v  r × P   P  r =  ( 12 , 2 , − 8 )     ,      |   v  r × P   P  r | = 2  53


  d  ( P , r ) =    |   v  r × P   P  r |   |   v  r | =   53 6   u


  d  ( P , r ) =    |   v  r × P   P  r |   |   v  r | =   53 6   u


    f ′  ( x ) = 3   x 2 + 2 a x + b


  f  ( 1 ) = 4   →     1 + a + b + c = 4


    f ′  ( 1 ) = 0 →     3 + 2 a + b = 0


    f ′  ( 3 ) = 27 + 6 a + b = 2


  a =   −  11 2     ,           b = 8           ,       c =  1 2


  y − f  (   x 0 ) = −  1    f ′  (   x 0 )  ( x −   x 0 )


    x 0 = 0       ,         f  ( 0 ) = c =  1 2         ,             f ′  ( 0 ) = b = 8


    x 0 = 0       ,         f  ( 0 ) = c =  1 2         ,             f ′  ( 0 ) = b = 8


  y −  1 2 = −  1 8 x


  y −  1 2 = −  1 8 x


  h  ( x ) = f  ( x ) − g ( x )


  h  ( x )


  h  ( x ) = 0   →       f  ( x ) = g  ( x )


   3  x = − x + 4   →       x 2 − 4 x + 3 = 0 →       x = 1   ,       x = 3


   3  x = − x + 4   →       x 2 − 4 x + 3 = 0 →       x = 1   ,       x = 3


  A =  |   ∫ 1 3  h  ( x ) d x | =  |   ∫ 1 3   (  3  x −  ( − x + 4 ) ) d x | =  | 3  ln ⁡  x +     x 2 2 − 4 x |


  A =  |   ∫ 1 3  h  ( x ) d x | =  |   ∫ 1 3   (  3  x −  ( − x + 4 ) ) d x | =  | 3  ln ⁡  x +     x 2 2 − 4 x |


  A =  | 3  ln ⁡ 3 +  9 2 − 12 − 3  ln ⁡ 1 −  1 2 + 4 | = 4 − 3  ln ⁡ 3       u 2


  A =  | 3  ln ⁡ 3 +  9 2 − 12 − 3  ln ⁡ 1 −  1 2 + 4 | = 4 − 3  ln ⁡ 3       u 2


  ∞ / ∞


     lim  x → 0 ⁡      e  x −  sin ⁡  x − 1    x 2 =    [  0 0 ]  I N D =    lim  x → 0 ⁡      e  x −  cos ⁡  x  2 x =    [  0 0 ]  I N D =    lim  x → 0 ⁡      e  x +  sin ⁡  x 2 =  1 2

